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I. Wymagania wstepne i dodatkowe

Student powinien posiadaé podstawowa wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, termodynamiki, kinetyki procesowej, rysunku
1.1. technicznego i materiatoznawstwa. Wymagane jest wczesniejsze zaliczenie przedmiotéw: Grafika inzynierska, Podstawy nauki
o materiatach, Podstawy mechaniki ptyndw, Wymiana ciepta.

Il. Cele przedmiotu

11.1. | Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania proceséw przemystowych oraz projektowania i doboru aparatury.
11l. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)
111.3. Cwiczenia projektowe
Lp. Tresé Liczba godz.
Transport i klasyfikacja rozdrobnionych ciat statych: obliczenie geometrii i liczby przegrdéd klasyfikatora
1. poziomego, obliczeni srednic i liczby kolumn klasyfikatora pionowego, analiza skutecznosci rozdziatu czastek 12

ciata statego, dobdr elementéw armatury podstawowej i AKPiA, wykonanie schematdw aparatow.

Projekt wymiennika ciepta ptaszczowo-rurowego do ogrzewania/chtodzenia cieczy bez lub z przemiang
fazowg (wrzenie, kondensacja): obliczenie powierzchni wymiany ciepta oraz wymiaréw i grubosci Scianki
2. ptaszcza, dobér z katalogu gotowych rur do wymiennikdw ciepta, oszacowanie wymiaréw i dobér z katalogu 12
kréécéw, oszacowanie oporow przeptywu obu cieczy przez wymiennik ciepta, dobdr aparatury pomocniczej
(pompy, armatura zaporowa, AKP), wykonanie rysunku technicznego aparatu.

Projekt separatora koalescencyjnego do rozdzielania dyspersji gaz-ciecz lub ciecz-ciecz: oszacowanie
powierzchni filtracyjnej oraz wymiaréw i grubosci $cianki cisnieniowego zbiornika separatora. Lokalizacji i

3. L i . N . . - . . . 12
wymiaréw kréécdw procesowych i pomiarowych, obliczenia skutecznosci separacji, dobdr elementéw
armatury podstawowej i AKPiA, wykonanie rysunku technicznego aparatu.
Zatezanie roztworow w wyparce: wykonanie bilanséw masowego i cieplnego procesu, obliczenie powierzchni
wymiany ciepta w zaleznosci od okreslonej rdéznicy temperatur, zaprojektowanie ptaszczowo-rurowego
4, wymiennika ciepta w wyparce i w kondensatorach, bilans strat ciepta, projekt budowy wyparki z 12

uwzglednieniem rozmieszczenia zasadniczych elementéw konstrukcyjnych wyparki i aparatury
uzupetniajacej.

Krystalizator: poréwnanie wydajnosci oraz rozktadu masowego i liczbowego uzyskanego produktu
5. krystalizatora o dziataniu ciggtym z kaskadg krystalizatoréw oraz krystalizatorem okresowym; okreslenie 12
mozliwosci wptywania na charakterystyke produktu przez zawracanie.
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
Odniesienie do weryfikacji
Rodzaj STl kierunkowych osiggniecia
efektu efelftu . efektow Eishtllesenials efektu
uczenia sie .. X
uczenia sie uczenia
sie*
WIEDZA
1.P6S_WG.0 Ma wiedze przydatng do projektowania proceséw przemystowych oraz K, R/SPR,
w1 K1_wWo04 111.PS6_WG . o
- - projektowania i doboru aparatury. D/SEM
P6U_W
1.P6S_WG.o Ma wiedze niezbedng do sporzadzania bilanséw masy, sktadnikéw, pedu K R/SPR
w2 K1_wWo07 1I.LPS6_WG i energii niezbednga przydatng do projektowania proceséw przemystowych . !
) o D/SEM
P6U_W oraz projektowania i doboru aparatury.
UMIEJETNOSCI
1.P6S_UW.o K R/SPR
U1 K1_U06 111.P6S_UW.o Potrafi projektowa¢ podstawowe aparaty stosowane inzynierii chemiczne;j. . !
D/SEM
P6U_U
1.P6S_UW.o
11.P6S_UW.0 ) , ) - o . . K, R/SPR,
u2 K1_uo1 1.P6S_ UK Potrafi korzysta¢ z wszelkiego rodzaju informacji i je analizowac. D/SEM
P6U_U
1.P6S_UW.o K, R/SPR
u3 K1_U11 11.P6S_UW.o Potrafi zaprojektowac podstawowy proces przemystowy. . !
D/SEM
P6U_U
1.P6S_UW.o K R/SPR
U4 K1_U12 111.P6S_UW.o Potrafi interpretowac i opisywac operacje w ciggach technologicznych. . !
D/SEM
P6U_U
I.P6S_UO ) , S . R/SPR,
us K1_U17 P6U_U Potrafi pracowacd samodzielnie i w grupie. D/SEM
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ks1 K1 KOl 1.P6S_KK Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji R/SPR,
- P6U_K zawodowych i osobistych. D/SEM

* _ Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),

sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).
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. J. R. Cooper, W. R. Penney, J. R. Fair, S. M. Walas, Chemical Process Equipment — Selection and Design, Butterworth-Heinemann, 2010.
. H. Btasinski, B. Mtodzinski, Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa, 1983
. T. Hobler, Ruch ciepta i wymienniki, WNT, Warszawa, 1986.

. Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo energetyczne. Wprowadzenie do energetyki cieplnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.
8. A. Kubasiewicz, Wyparki. Konstrukcje i obliczanie, WNT, Warszawa, 1977.
9. R.G. Griskey, Transport phenomena and unit operations —a combined approach, Wiley-Interscience, NY, 2002.

10. P. P. Lewicki, A. Lenart, R. Kowalczyk, Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT, Warszawa, 2014.

VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

‘. Liczba

Lp. Tres¢ godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu studiéw 60
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 18
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 30

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.
4. Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 10
Sumaryczny naktad pracy studenta 118
Liczba punktéw ECTS 5
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